
Automatische en/of afstand
bediende omschalcelaars
met motoraandrijving
t.b.v. telefoonkabels.

Bovendien Iabriceren wij:

• Eindsluitingen en montagema
teriaal voor telefoonkabels

• Materiaal voor hoofdverdelers
in automatische- en handbe
diende centralen

• Telefoontoestellen (LB & CB)

• Radiodstrbutie-apparatuur

• Gereedschap voor onderhoud
van automatsche telefooncen
tralen

• Luchtbehandelingsinstallaties
voor automatische telefooncen
tralen

• Meerpolige stekkers en door
verblndingsapparatuur voor
telefoonkabek en leidingen

• comp’ete grondkabel-bovenlei
dingdoorverbindingsappara
tuur voor opstijgpunten

• Eindsluitingen voor sterk
stroomkabels
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LOCALE AFSCHAKELTNG
dor P. W. BRAK 5 5-085

Elke abonné kan men geen vaste verbin
ding geven met een le Gk, want dan zou
voor elke aangcslotene één le Gk no-
dig zijn. Per etmaal zou deze le Gk ge
middeld een kwartier worden gebruikt.

• Met behuip van een draaischakelaar (lie
Vk) wordt nu bij behoefte de verbin
ding tussen de oprocpzoeker (Oz) en een
vrije le Gk tot stand gebracht. Dit noemt
men een recludie-/lap. Een reductie-trap
s dus cigenlijk een automatische inrich
ting, die de schakel vormt tussen een
groot aantal Iijnen met weinig gesprek
ken per lijn per uur (Oz’s) en een klein
aantal lijnen met veel gesprekken per lijn
per uur (Ic Gk’s).
Welke oproepzoekers dit zijn is van te
voren niet te bepalen. Het ene ogenblik
is dit Oz 5 van raam 3, Oz 5 van raam
8 en Oz 2 van raam 8 en een ander ogen
blik Oz 2 van raam 12, Oz 5 van raam
30 en Oz 1 van raarn 1 enz. Al deze
Oz’s moeten in verbinding kunnen ko
men met een ie Gk. Om dit te verwe
zenlijken kan men gebruik maken van
lie Vk’s.
Gebleken is, dat wanneer we voor elke
50 nummers 6 Oz’s beschikbaar stellen,
dit voldoende is voor het aantal oproe
pen, vanuit deze 50 nummers. Het aan
tal oproepen, dat uit al deze groepen van
50 ge/ktjdig naar voren treedt, blijkt
vele malen kleiner te zijn dan 6 per 50
nummers. In een gemiddelde centrale is
dit ongeveer voor 2000 nummers 90. Het
aantal ie Gks zou dus 90 moeten be
dragen.

Om nu elke oproeper in staat te stellen
uit deze 90 le Gk’s een vrije Ic Gk te kie
Zen, is bij het directe stelsel een terug
waartse blokkering toegepast, ni de zgn
afsc/aake/ing.
Door een aantal gemeenschappelijke re

lais wordt elke Oz—H Vk-schakeling,
welke op een bepaald ogenblik geen Ic
Gk kan bereiken, buiten dienst gesteld.
Een eventuele oproep komt dan terecht
op een Oz—li Vk. welke we! een vrije
Ic Gk kan bereiken.
Door deze relaisschakeling wordt ni de
aanloopstroomloop van de Oz’s verbroken
en doorgeschakeld naar andere Oz’s in de
betreffende Oz-ramen, die met II Vk’s
verbonden zijn in andere groepen, waar
van aan de uitgangen nog vrije Ic Gks
beschikbaar zljn.
De He Vks. die verbonden zijn met de
Ozs, waarvan de aanloopstroomkring is
verbroken, kunnen dan niet meer gaan
draaien.
Deze afschakeling blijft gehandhaafd,
zolang alle Ic Gks in een groep bezet
zi)n. Komt er echter één ‘an de Ic Gks
weer vrij, dan wordt de afschakeling op
geheven en kunnen alle lIe Vk’s weer
hun contacten aftesten. Het principe van
de afschakeling vindt men afgebeeld in
fig 1.

Gi is een relais met hoge weerstand, dat
verbonden is met alle bIV-contacten van
de Ic Gks welke aangesloten zijn op de
uitgangen van de lie Vk’s van een groep.
Wordt een ie Gk in beslag genomen dan

opent het biV-contact. Zijn dus alle
le Gk’s van een afschakelgroep bezet, dan

valt het relais Gi af. Hierdoor sluit het
gl-contact en komt G2 op.
(Batte;i — G2

— g 1 — aarde).
Contact gIl1 sluit zich en G 3 komt op.
(Batteri G 3 — g2H’ earde).
Alle contacten van G 3 sluiten zich. In
elke Oz, welke in deze afschakelgroep
voorkomt, komt het V-relais op.
Batteri — V We

— g3I’ — V 4—5
— aarde).
Door een v wisselstroomcontact wordt
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de aanloopstroomkring verbroken en de
lie Vk’s, die met deze Ozs verbonden
zijn worden buiten dienst gesteld. Door
het omleggen van het z’-wisselcontact
wordt de aanloopstroomkring voor een
volgende Oz gesloten. Deze Oz moet dan
zodanig met een lie 1/k verbonden zlJn,

dat hij niet meer in dezelfde doch in een
andere groep een le Gk bereiken kan,
Door het opkomen van G 2 wordt bet
contact g2IVl gesloten; hierdoor ontvangt
de teller van deze groep 1 telimpuls.
Het aantal afschakelingen van een groep
wordt daardoor nauwkeurig bepaald.
Komt dit veelvuldig voor, dan zal
men de Ic Gk’s in deze afschakelgroep
moeten vermeerderen. Van alle groepen 3
wordt een contact in serie geschakeld
van de relais overeenkomstig met het
G 2 relais uit fig 1 en verbonden met
een teller, de totaalteller; hiermede kan

‘ 6
men bepalen, hoeveel keer alle afscha
kelgroeperi tegelijk a ij n afgeschakeld
Een centrale wordt onderverdeeld in
groepen van 2000 nrs. Elk zo’n 2000-
groep wordt weer onderverdeeld in 2,

3, 4 of 6 groepen, welke men afschakel
groepen noemt. Deze variaties komen
alleen voor in centrales PTI en S en H.
In ATE centrales komen alleen groepen
van 1000 nrs voor, welke onderverdeeld
worden in 1 of 2 afschakelgroepen. Het
aantal afschakelgroepen is afhankelijkvan bet aantal Ic Gks, welke nodig zijn
voor 2000 nrs PTI en S en H of 1000 nrs
ATE.

De II 1/k van het fabrikaat PTI of S en
H heeft een 17-delige contactboog.

Het maximale aantal le Gks bij:

2 afschakelgroepen is 2 X 17 =
34 Ic Gk’s

is 3 X 17 =
51 Ic Gk’s

is 4 >< 17 =
68 Ic Gk’s

is6X17
102 Ic Gks

De II 1/k van bet fabrikaat ATE heefteen 25-delige contactboog.

Het maximale aantal Ic Gks is nu, bij
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1 afschakelgroep 1 X 25 =

2 afschakelgroepen 2 X 25 =

Veide/ing Oz./IIe Vk.
In een Oz-rek zijn 200 R- en 7-relais en
24 Ozs gemonteerd. Dus voor 200 abon
ne’s kan men volstaan met 1 Oz-rek, zie
fig 2.

Dz 44
Oz 7.42

rio i

De 50 contacten van de Oz-banken 1.. .6
zijn alle multipel verbonden, Het eerste
50-tal 1?- en T-relais van het le honderd
tal, is met de contactbanken van Oz
i—6 verbonden. Ret tweede 50-ta! R
en T-re!ais met Oz 7—12. De armen
van de 6 Oz’s van elk raam moet men
nu verbinden met de armen van de
lie Vks.
1-licrbij moet er rekening owe vorden ge
houden, dat elke Oz een andere groep
Ic Gk kan bereiken.
In een lie J/k-rek kan men 12 ramen a
10 kiezers onder elkaar monteren, dus
per rek 120 lIe Vk’s. Dc 17 contacten
van de 10 lIe I/k’s in een raam zijn a!Ie
multipel geschakeld. Voor 100 tot 500
abonné’s moeten dan minstens zes ramen
gemonteerd worden. Van 500 tot 1000
abonnés moet een volledig rek met 12
ramen gemonteerd worden.

ni

Raam 1 is afschakelgroep 1
2 ,, ,, 2

,, 3,, ,, 3
,, 4,,
,, 5 ,,

,, 6 ,, ,, 6.
Bij 400 abonné’s zijn maar 48 lIe Vk’s
nodig. Men gebruikt nu alleen de kiezers
1 t/rn 8 van e!k raam en de kiezers 9
en 10 blijven gereserveerd voor het vol
gende honderdtal. -

Bij 800 abonné’s heeft men dezelfde af
schakeigroepen 1 t/m 6 in raam 1 t/m
66. M,n heeft dan voor 12 ramen
lie I/k’s nodig en dan wordt

raam I multipel geschakeld met raam 7
,, ,, ,, 8
,, ,, ,, 9
,, ,, ,, 10

,, ,, 11.

,, 12.

7 vormen nu afschakel

en S vormen nu afschakel

abonné’s worden de 24
multipel geschakeld. Dc

13 en 19 zijn afschakel

8, 14 en 20 zijn afschakel

9, 15 en 21 zijn afschakel

10, 16 en 22 zijn afschakel

11, 17 en 23 zlJn afschakcl

12, 18 en 24 zijn afschakel

afschakelgroep heeft men dus
17 contacten, die met 17 Ic Gk’s verbon
den kunnen worden. 2000 Abonné’s kun

Heeft men een afschake!ing van zes
25 Ic Cl’s groepen, dan za! men voor 400 abonnés

ook 6 ramen met lie I/k’s nodig hebben.
50 Ic GI’s Elk raam vormt dan een afschakelgroep,

,, 4
,, 5

400

Oz 1.. 6
Oz 7..

400
,ENTIIL

2
,, 3 ,,

4
,, 5 ,,

,, 6

Raam 1 en
groep 1.
Raam 2
groep 2, enz.
Voor 2000
II Vk-ramen
ramen 1, 7,
groep 1,
ramen 2,
groep 2,
ramen 3,
groep 3,
ramen 4,
groep 4,
ramen 5,
groep 5,
ramen 6,
groep 6.
Van elke
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nen dan 6 X 17 102 le Gk’s bereiken.
In de praktijk komt dit neer op 100
Ic Gks, anders zou men voor 2 Ic Gk’s
een geheel rek moeten monteren.
Om flu te zorgen, dat de 50 abonné’s,
welke verbonden zijn met de 6 Oz’s uit
bet eerste honderdtal, fig 2, steeds een
andere afschakelgroep kunnen bereiken,
moet Oz I verbonden worden met ceo

11W
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Oz 4 verbonden met lie Vk 1 van raam
4 = afschakelgroep 4
Oz 5 verbonden met lie Vk 0 van raam
5 = afschakelgroep 5
Oz 6 verbonderi met lie Vk I van raam
6 = afschakelgroep 6
Oz 7 verbonden met lie J/k I van raam
7 = afschakelgroep 1 enz.
Zodat alle Oz’s van bet le honderdtal zijn
verbonden met de lie i/k’s 1 van lie Vk
raam 1 ... 12.

Ret 2e honderdtal met alle lie Vk’s van
lie Vk raam 1 ... 12.

Aenial af.chake/groepen.

Hoe groot moet nu bet aantal afschakel
groepen zijn in een groep van 2000
abonné’s? Dit hangt af van bet aantal
Ic Gks. welke door de lie Vks worden
bereikt in die groep. Door verkeersme
tingen wordt het aantal Ic Gk’s bepaald.
Ret maximale aantal Ic Gk’s is 17 per
afschakelgroep, maar men is echter ook
gebonden aan een minimum aantal per
afschakelgroep en dat is 6 Ic Gk’s. Dit
is nodig om een snelle opbouw van een
verbinding te verkrijgen en tevens om
slijtage tegen te gaan. Heeft men bijv 3
Ic Gk’s per afschakelgroep verbonden
met de contacten 1, 10 en 16 van de lIe
Vk-boog, zie fig 4, dan zal, wanneer de
kiezers op contact 10 en 16 geblokkeerd
zijn en de kiezer op contact 1 vrij is, een
lie Vk, welke belegd wordt en op con
tact 2 staat, vijftien contacten moeten
onderzoeken, voordat hij de vrije kiezer
op contact 1 bereikt.
Het tot stand komen van de verbinding
wordt hierdoor vertraagd en er treedt
tevens ‘eel slijtage op. Om dit zoveel
mogelijk tegen te gaan, heeft men een
minimum aantal van 6 Ic Gk’s gesteld.
Heeft men flu 12 Ic Gk’s, dan kan men
dus maar 2 afschakelgroepen maken, bj
18 Ic Gk’s 3 afschakelgroepen. Voor 4
en 6 afschakelgroepen heeft men dus
minstens 24, respectievelijk 36 Ic Gk’s

N3

lie Vk van afschakelgroep 1,

Oz 2 verbonden worden met een lie Vk
van afschakelgroep 2,
Oz 3 verbonden worden met een lie Vk
van afschakelgroep 3,
Oz 4 verbonden worden met een lie i/k
van afschakelgroep 4,
Oz 5 verbonden worden met een lIe i/k
\‘an afscbakelgroep 5,
Oz 6 verbonden worden met een lIe i/k
van afscbakeigroep 6.
In fig 3 zijn, om een goed overzicht te
krijgen, alle 120 Ox’s genummerd van
1 t/m 120. Men ziet dan, dat:
Oz 1 verbonden met lie i/k 1 van raam
1 = afschakelgroep—1
Oz 2 verbonden met lie Vk 1. van raam
2 = afschakelgroep 2

Ox 3 verbonden met lIe i/k 1 van raam
3 = afschakelgroep 3
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raani buiten dienst zijn. Ook is het niet
zo eenvoudig om 4 afschakelgroepen te
wijzigen in 6 groepen. Dit brengt s’eel
werlKzaamheden met zich mee, vooral bij
de methode van monteren, die men te
genwoordig toepast.
\X7el is het rnogelijk orn op eenvoudige

IL
nodig. Men moet echter streven naar bet
grootste aantal afschaLelgroepen, ni 6
groepen. Wanneer dan één van de groe
pen afgeschakeld wordt, zal in een raam
van 6 Oz’s slechts één Oz buiten dienst
worden gesteld. Heeft men 4 afschakel
groepen, dan zullen er steeds 2 Oz’s per



wijze van zes, drie afschakelgroepen te vorm in het rek parallel doorverbonden

maken. Dit wordt als volgt gedaan. volgens de beschreven wijze.

De 17 contacten van de lie Vk-ramen 1 Op de tussenverdeler verbindt men nu,

tim 6 verbindt men met kabel op de door middel van kruisverbindingsdraden,

tussenverdeler op. 6 verbindingsstroken. de 17 contacten van raam 1 parallel met

De overige ramen worden met een draad- die van raam 2, vervolgens raam 3 met

49 97
I fi

IpLji

67 55 63. 755

siJ 73

311 7’ 75 533
n

57 II 719

q7’ \a5 &\q \Y3

J075

558

45I

‘Ill

‘2 57 98 41 494

i—i - - 1-1
?00

‘• 61 520 l50

00 65 556 464 256

16 7.1 452 70 0451
— I

52 6O 415 76 5241
1 -

35 86I 534. 402 270

44 Or.; 4_4Q 400 226

q962 g6 \o

40 no

L cos
fly
:JD5

ri

543.55 T11I5
4,2 (pi

91r )g’

1

;1& s6l 5i63
16?
U0

1
I

263



4 en 5 met 6. Men heeft flu gecn 6
inaar 3 afschakelgroepen. Komen er door
uitbreiding meer dan 3 X 17 = 51 le
Gk’s, dan neemt men eenvoudig de kruis
verbindingsdraden op de tussenverdeler
weg en men heeft dan de mogelijkheid
om 6 X 17 = 102 le Gks te monteren.
l-letzelfde kan men doen met 2 afscha
kclgroepen. Nu worden 4 ramen lie
V4s op de tussenverdeler afgewerkt en
raam 1 met 2 en 3 en 4 door kruisver
bindingsdraad parallel doorverbonden.
\Xlordt het aantal Ic Gks groter dan
2 X 17 = 34 Ic Gk’s, dan kan men
door bet wegnemen van de kruisverbin
dingsdraden 4 X 17 = 68 Ic Gk’s mon
teren. Men spreekt dan van 3 afscha
keigroepen voorbereid voor 6, of van
2 groepen voorbereid voor 4 afschakel
groepen. Dit voert men ook door voor
het principe van de afschakeling. Voor
één afschakelgroep heeft men 3 relais
nodig, zie fig 1, voor 6 groepen dus 18
relais. Deze worden aangeduid door G 1.
2. 3 voor afschakelgroep 1; G 4, 5 en 6
voor afschakelgroep 2; C 7, 8 en 9 voor
fschakelgroep 3 enz tot C 16, 17 en 18
voor afschakelgroep 6. Wordt no af
schakelgroep 1 op de tussenverdeler ver
bonden met afschakelgroep 2, dan ver
vallen in afschakelgroep 2 de relais C 4
en 5. Ret G6-relais wordt echter met het
C3-rclais in serie geschakeld en beide
relais komen gelijktijdig op als bet g,Hl
contact sluit, zie fig 5.
Alle contacten van G3 sluiten zich flu,

waardoor alle Ozs 1, 3, 5, 7 enz worden
afgeschakeld. Ook de contacten van C 6
sluiten zich, waardoor nu ook de Oz 2,
4, 6, 8 enz worden afgeschakeld. Op de
relaisstrook van de afschakeling mon
teert men bet C 6-relais op de 6e piaats.
Dit om te voorkomen, dat bij splitsing
van de 2 groepen met de gehele bedra
ding veranderd behoeft te worden.

Voordat men het aantal afschakelgroe
pen gaat vaststellen aan de hand van
vorengenoemde gegevens, dient men
overleg te plegen met de daartoe be
voegde instantie. Heeft men bijv een
centrale met een nummercapaciteit van
4000 nummers, die wordt uitgebreid met
200 nummers en 12 Ic Gks. dus met een
nieuwe 2000 groep, dan zou men ge
neigd zijn 2 afschakelgroepen voorbereid
voor 4 afschakelgroepen te maken. No
kan het gebeuren, dat een dergelijke
groep snel uitbreidt bijv tot 600 num
iners met 24 le Ck’s. Beter is bet dan
de zes lie J/k-ramen op de tussenverde
ler uit te voeren en daar zes ramen met
kruisverbindingsdraden parallel te ver
binden, zodat men eerst één afschakel
groep krijgt.

Bij uitbreiding van bet aantal Ic Gks
neemt men eerst de parallelverbinding
tussen de ramen 2—3 en 4—S weg, Men
heeft dan drie groepen voorbereid voor
zes groepen, zie fig 6. Door het verwij
deren van de overige verbindinger ont
staan zes groepen.
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Verdeling le Ck op de contactenboog
van de lIe Vk.

De lie Vie is een kiezer zonder ruststand.
Indien de abonné na een gesprek de mi
crotelefoon op de haak legt, draaien de
armen van de lie Vie twee, soms drie,
stappen door en blijven dan staan. Ver
bindt men 6 le Gk’s flu met de contac
ten I ... VI, dan zal, wanneer de le Gk
op contact V, na in beslag genomen te
zijn, weer vrij komt, de lie Vie naar con
tact VII draaien. Wordt deze lie Vie nu
weer in beslag genomen, dan zullen de
armen over de gehele boog tot contact
XVII door moeten draaien, voordat een
vrije le Gk wordt bereikt op de contac

5—.-• I

ten I ... VI. Dit kan men voorkomen
door de le Gk’s over de contactenboog te
verdelen, zoals in fig 7, blz 262. Deze
verdeling is vrij willekeurig en is afhan
kelijk van het aantal ie Gk’s.
Nu blijft nog de vraag, welke kiezers
plaatst men onder elkaar op de contacten
boog van een lie Vie groep. Men moet
er rekening mee houden, dat de lagen
van de le Gie geknipt kunnen zijn of ge
knipt kunnen worden voor 20 uitgangen
per rek. Elk le Gie-rek heeft dan 3 split
ten, zie fig 8.

Plaatst men op bet le-contact de kiezer
1 van rek 1, dan moet de daaropvolgen
de een kiezer uit split 2 zijn en daar

44.20
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Examenvragen

Vraag 1,

Vraag 2.

200 watt, 6 lampen van 40 watt en 16
lampen van 25 watt.
Bereken het totale verbruik en de door
snede van de voedingsleidingen, als daar
in 1,5 °/o spanningsverlies is toegestaan.

Vraag 3.
Een anodebatterij is gevormd uit 50 in
serie geschal<elde droge elementen.
Elk element heeft een emk = 1,5 V en
een inwendige weerstand r1 = 0,5 ohm.
Hoeveel bedraagt de klemspanning van
deze anodebatterij als er een stroom van
10 mA wordt geleverd.

Vraag 4.
Vu! 1)2.

1A=
1 mA =
1 m\V =

55-086 1 W =
1 m =
1 km =
1g=
1 kg =
1 joule =
1 kWh =
1 kgm =
1 pk =
watt k\V

Vrang 5.
De doorsnede van de voedingsleiding
naar een electrisch toestel bedraagt 5
mm2. De Iengte van de leiding is 80 m,
terwiji het toestel een stroom van 10 A
gebruikt.
Gevraagd wordt het spanningsverlies in
de leiding te berekenen.

onder een kiezer uit split 3. In fig 7
vindt men daarom onder elkaar:
Kiezer 1 van Ic Gk-rek 1, split 1.
Kiezer 7 van Ic Gk-rek 1, split 2.
Kiezer 14 van Ic Gk-rek 1, split 3.
Bij uitbreiding van meerdere rekken
krijgt men derhalve het beeld volgens
fig 9, blz 262. Dit is aangegeven voor 1
afschakelgroep. Dc overige vijf groepen

doet men op dezelfde wijze. Men bereikt
hiermede een snelle opbouw van de ver
binding. In een rek kunnen 20 le Gks
gemonteerd worden. Heeft men nu een
rek met 12 kiezers, dan verdeelt men deze
zó, dat in elke split evenveel kiezers
voorkomen. Bijv in split 1 de kiezers 4,
5 en 6; in split 2 de kiezers 7, 8 en 9 en
in split 3 de kiezers 14, 15 en 16.

mA
A
w

mW
km

ITS

kg
g

kcal
kcal

joule
kgm/sec

Een electromotor met een vermogen van
5 kW heeft een rendement van 0,85.
Deze motor is op 200 m afstand van de
schakelkast opgesteld, waar de spanning
220 V bedraagt.
ev is maximaal 4 ()/

Gevraagd wordt de doorsnede van de
te gebruiken geleidingen te bepalen.

Op een afstand van 80 m vanaf het voe
dingspunt, waar de spanning 220 V be
draagt, is een lichtinstallatie aangesloten.
Deze installatie bestaat uit 10 lampen van
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De borsteistang is een holle koperen buis
van 1/4” diameter; aan de onderzijde
is hij verlengd met een 21” lange, /“

brede bronzen strip.

Daze loopt langs twee, met kurk omklede

rollen, die langs de gehele rekbreedte
lopen.
Zij draaien constant; de bovenste, M, in
de enc richting, de onderste, H, in de
andere.
Per nj van reken zijn 2 motoren voor
de aandrijving aanwezig. een voor de
voor- en een voor de achterzzjde van
de nj.
Afhankelijk van de lengte ener nj zijn
de motoren van 1/ of 1/s pk.

Per kiezer (of borsteistang) zijn er voorts
drukmagneten MM en HM en hun druk
rollen R zie fig 46.

Is de kiezer in rust, dan is de strip even
vrlj van de rollen. \X1ordt nu magneet

bOWN D!Vff -

MA6NET

Fig 47

HM bekrachtigd, dan drukt de bijbeho
rende drukrol R bet platte dccl van de
borstelstang tegen H, zodat de stang
omhoog gaat. Na stroomloos worden van
HM wordt de druk wegenomen; deFig 46



stang blijft staan. Terugglljden wordt
belet door een blokkeermechanisme. De
p1ae strip is ni van sleuven voorzien,
waarin een pal kan vallen, die de neer
vaartse beweging verhindert, zie fig 47.
Moct de stang, na verbreken van de ver
binding, weer naar de ruststand terug,
(Ian wordt MM bekrachtigd. R drukt de
stang tegen M, waarbij tegelijk de blok
kering opgeheven wordt en de stang
snel omlaag wordt gevoerd.
Nog even enige bijzonderheden. De om
wentclingssnelheid van de drijfrollen is
zodanig, dat de borsteistang 60 contact
afstanden per seconde aflegt.
Dc rekken, die als eindkiezer toegepast
worden, zijn voorzien van 3 inplaats van
2 drijfrollen. Inplaats van één rol H
voor de hefbeweging zijn er twee met
verschillende sneiheid. De sneiste dient
voor de instelling der lo-tallen; de
langzame voor die der eenheden.

C

stO

Bb
C

‘5
Fig 48

Aan de stang zljn de borsteihouders met
de borsteistellen B, fig 45, bevestigd: Bi
bcstemd voor het raarn Li, B2 voor L2
enz. Dc vijf borsteistellen zijn parallel
scschakeld; de draden daarvoor zijn
door de holle borsteistang naar de, later
te beschrijven, commutatorborstels ge
voerd. De borsteihouders rusten in de
getekende stand (ruststand) op de ge
leideplaten Q. De constructie van bor
steihouders en borstels moge blijken uit
fig 48. We zien hierin: de borstelhou
der, vastgeklemd op de stang St. Daarin
bevestigd de borstels Ba, Bb en Bc; de
laatste heeft 2 veren. Er tussenin zit een
isolatiestukje K, dat de borstels naar

buiten gedrukt houdt. Zolang dit stukje
niet, op een of andere manier, tussen de
borstels uitgehaald wordt, wordt verhin—
derd dat de borstels enig contact van de
bank raken, wanneer de stang met de
borstels omhoog geschoven wordt. Het
is echter de bedoelmg, dat onder be.
paalde omstand igheden de aanraking
borstel—bankcontact wel tot stand kornt,
ni als er een verbincling gezocht of ge
maakt moet worden. Er moet dus een
inrichting zijn, die onder bepaalde om
standigheden het isolatiestukje tussen de
borstels wegwipt of -draait. Voor dat
doel is een borsteiwip aanwezig. In fig
45 is te zien een uipstang BA; deze
loopt evenwij dig aan de borstelstang,
midden tussen de borstels door, zie ook
fig 49B.

Hij kan over een hock van 3O draaien;
de magneet BAM en zijn anker bewerk
stelligen dit. Aan de wipstang zijn de
vingers A bevestigd (Al, A2 enz; in fig
49 de trip ‘inger). Let goed op de plaats
van deze vingers ten opzichte van de
borstels BI, 132 enz. Die afstanden zijn
verschillend. Al zit viak boven Bi, A2
daarenregen is iets verder van B2 verwi)
derd, A3 nog weer jets verder van B3
enz.

Alvorens nu het uippen te bespreken,
herinneren we er nog even aan, dat, hoe
wel de kiezer een capaciteit heeft van
500 lijnen, het altijd zó is, dat per in
stelling slechts één der borstels één groep
van 100 l9nen afzoekt. Het kiezen of
bepalen van de te gebruiken borstel
wordt ingeleid door een ornhooggaan
van de borsteistang, zd/ang tot de betrok
ken borstel op deze/fde boogte gekomen
is a/s zjn bjbehorende vinger. Dan
staat de borsteistang stil en wordt de be
trokken borstel uitgewipt. De borstel
stang zet zich daarna opnieuw in bewe
ging, waarbij nu de uitgewipte borstel
veren over de contacten van de bij de
borstel behorende bank strijken.

0

0

0

0

0

0

La
Lc



Fig 49

Een voorbeeld:
Stel, dat bepaald is, dat een keuze gedaan
moet worden uit de 100 contacten van
de 2e bank. Faze 1 is ml, dat magneet
HM aantrekt. Het onderste platte deel
van de stang wordt tegen rol H gedrukt.
De stang gaat omhoog. Op het ogenblik,
dat borstel B2 ter hoogte van vinger A2
gekomen is (A2 staat dan dus tussen de
borstels B2 in), wordt HM stroomloos;
de stang staat stil, de pal belet een om

laagglijden. Dc situatie is nu, dat vinger
Al jets onder de borstels Bi zit, terwiji
A2 precies tussen B2 in staat en A3, A4
en A5 zich boven hun resp borstels be
vinden. In fig 49B is de toestand van
A2/B2 aangegeven. De wipmagneet
BAM wordt nu bekrachtigd, de wipstang
draait over een hock van 30° en alle 5
vingers draaien mede.
Dc vingers 1, 3, 4 en 5 draaien over de
gehele hock mede; zij bevinden zich of
onder (zoals Al) Of boven (zoals A3,
A4 en A5) de borstels en worden op
hun weg door niets tegengehouden. Dit
is echter wél het geval met vinger A2;
deze staat midden tussen de borstelveren
van B2 en vindt — na 15° — zijn weg

geblokkeerd door een hefboompje van het
isolatiestukje (fig 49B: trip lever) van
de borstels B2. Hij blijft hier tegen ste
ken.
Dit b/,iven sicken. terwiji de overige
vingers verder met de wipstang meege
voerd worden, is mogelijk door de eigen
aardige wijze, waarop de vingers aan de
stang bevestigd zijn, fig 49C, ni met een
slippende koppeling.
In deze situatie ligt het horizontale dccl
van de vinger boven het hefboompje (de
trip lever). terwiji het omgezette einde
tegdn het hefboompje rust. Dc vinger
heeft het hefboompje dus als het ware
onwat.
Thans begint faze 2. Wederom wordt,
door HM, de platte kant van de borstel
stang tegen H gedrukt en de stang gaat
weer omhoog. Bij deze opwaartse bewe
ging wordt het hefboompje van B2 ech
ter tegengehouden door vinger A2; het
wordt omlaaggedrukt, waardoor het iso
latiestukje ?ntklikt en de borstels naar
binnen gaan, fig 49A.

(wordt vervolgd).



DE 1JNREDUCTOR
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In ons bcdrijf worden steeds meer lijn
rcductorcn (LR) in gebruik genornen.
Door m!ddel van deze lijnreductoren
Lunnen 49 abonnés, welke hier anders
door gcbrck aan kabeladers nog geruime
ijd van vcrstoken zouden blijven, op ceo

\‘crdOtwoordc w’lj ze automatisch telefoon
vcrkecr krij&cn. Voor dit doe! zou ook de
cm dccnt ra !cvnrm gekozen kunnen vor
den, maar door het grote verschi! in
kosten van irond, gebouw, technische in
richting en regelmatig onderhoud geeft
de LR een aanzien!ijke besparing.
Dc ontwikkeling van de transmissie
techniek heeft ook ceo steentje bjgedra
gen, want hierdoor is bet mogelijk ge
worden abonné’s op ceo irotere afstand
van een centrale aan te sluiten.

I Apparatuur.

Dc LI? bestaat uit wee de!en, die door
een concentratie-kabel met elkaar wor
den verbonden, het ene dccl, de zgn cen
halezjde. wordt in de telefooncentrale
opicsteld; het andere dee!, waarop de
abonné-geleidingen worden aanges!oten,
dc zgn ahonné-z/de wordt zo mogelijk in
ceo woonhuis, bijv van kantoor of station
ondcrgebracht, of wordt tegenwoordig

LJN5TQOOM- OL UVk Ik Ek

CNTALE

Fig I

ook wel gemonteerd in een betonnen
kabelkast. Pig 1 geeft dit schematisch
weer.
Op een LR kunnen, zoals gezegd, 49
abonné’s aangesloten worden; deze be
schikken over 9 verbindingsmoge! ij khe
den en over evenzovele dubbeladers tus
sen centra!e-zijde en abonné-zijde. Dt
komt ongeveer overeen met de mogelijk
heden in ceo eindcentra!c, waar 50 abon
nés over 5 Ozs en gemiddeld 5 Eks
kunnen beschikken.
Elke abonné heeft in de centrale zijn
eigen lij nstroomloop uit de nummerserie
van die ccntra!e; inplaats van naar ceo
dubbelader in bet !ocale net is deze
abonné 3-draads verbonden op één van
de 49 iniangen van de LI?.
Bij ceo oproep van de abonoé uit het af
gelcgen dorp, wordt zijo toestel door
midde! van ccn van dc schakelaars en
concentratic-lijn metalliek met de lijn
stroomloop in dc ccntralc verbonden en
bij ceo oprocp vanuit ceo Ek wordt even
eens ceo mcta!licke verbinding tussen
de Ek en bet abonné-toeste! tot stand ge
bracht.

Na afloop van een gesprek blijft de
meta!!icke verbinding bestaan tot de
schakelaar weer aan de beurt is voor bet
tot stand breogen van cen volgendc ver
binding.
Dc 9 schake!aars wordcn ni in voig
rde in beslag genomen. Eco in be
s!ag genomcn schakclaar w’ordt ovcrgc
sIascn. In dc tijd, dat de abonné metal
iek is doorvcrbonden, kan dczc zc!f op

-oel)cn of oogcbc!d worden zonder dat
1e LR wordt bewerkt. Bij ecn cventuele

storing zijo dus steeds cen aantal abon
ne’s vcrbondcn met de centrale.
Dc LR is een Zwitsers product van de



Fa Gfeller en wordt voor ons land door
de Fa Metelco in Den Haag in een ge
wijzigde vorm geleverd. In de oorspron

(31 PA PT1 VBI B51

(32 PB PT’L VB2 B52

(3 PC PT3 VB B53

(4 PD QT4 VB4 B4

(3 QE. PT5 VB5 B55

(36 QF QT6 VB6 B6

(37 D QT7 VB7 BS7

(3 A QTB vBö 6

Fl C QT9 VB9 b59

2 AB QTIO W M

F ABI QT4I ( N

F4 P51 PT2 UI PA

F5 P52 RTI3 Al PB

kelijk vorm waren de relais naast de
schakelaars opgesteld; deze zijn thans
echter onder de schakelaars onderge
bracht, waardoor bet toestel in een nor
maal rek van het Siemens-type kan wor
den gemonteerd, zie fig 2.

In het toestel aan de abonné-zijde zijn

minder relais ondergebracht.

De LR is ontwikkeld voor signalering
met wisseistroom van 50 Hz. Hierbij zijn
de minste verbindingsaders nodig, het
geen vooral in Zwitserland van belang
is. In ons land wordt echter een concen
tratiekabel meestal wel zodanig gekozen,
dat de enkele aders, die meer nodig zi)n
voor het signaleren met gelijkstroom,
geen bezwaar opleveren. De uitvoering is
wel zó gemaakt, dat of wisseistroom- of
gelij kstroomsignalering kan worden toe
gepast.

Indien een LR in een eindcentrale wordt
gemonteerd, zou voor de wisselstroom
signalering apart een wisselstroomvoor
ziening met omvormer moeten worden
gemonteerd, in verband met het even
tueel uitvallen van de netspanning. Dc
gel ijkstroomsignalering geeft dan ook
een eenyoudiger instel ii ng en verdient
daarom de voorkeur, waar de kabelbezet
ting dit toelaat. Hiervoor zijn dan 6
enkeldraden nodig tussen centrale-zij de
en abonné-zijde.

De wisseistroomsignalering kan uitge
voerd worden met aarde als retourgelei
ding, zodat er slechts 3 enkeldraden no-
dig zijn. Deze asymmetrische belasting
geeft echter licht aanleiding tot b,’om op
naastliggeride aders, daarom verdient een
retourgeleiding de voorkeur, zodat 4 en
keladers worden gebruikt.

Een groot voordeel is, dat in de LI?
aan de abonné-zijde geen aparte batterij
nodig is. De stroom, welke daar nodig is,
wordt geleverd over een ader van de
LR, vanuit de batterij van de telefoon
centrale. De spanning kan 48 of 60 V
zij n.
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AONNE -

Am de abonné-zijde van de LR is de
spanningsdraad verbonden met een con
densator van 2 X 1750 .F te&en aarde.
Deze is aangebracht om spanningsval bij
bet schaL-elen in dit deel op te heffen.
Zodra de spanning aan de batterijdraad
lager wordt, wordt minder energie in de
condensator gebonden en de vrijgekomen
energie vult dan het tekort aan, waar
door de spanningsval vermindert; ceo
buffervoorraad dus.

1.1. Dc schak-e/ci,-s.

Dc schakeInechanismen zijn kruisscha
kc-Jaars. Dc-zc zijn in beide delen prac
tisch gelijic. Ze bestaan uit S verticale
schakclsLlngc’n, die de bijbehorende con
centratie-aders doorschakelen en uit 50
horizontale stangen, — abonne-bruggen
of kortweg bruggen die de concentra
tie-ader verbinden met de gewenste
abonné; aan de abonné-zijde zijn ze 2-
draads met bet abonné-toestel en aan de
centrale-zijde 3-draads met de I ljnstroom.
loop verbonden.
De schakeistangen hebben bij elke abon
nébrug (49 stuks, daar nr 50 een stuur
brug is, die alleen in gebruik is aan de
centrale-zijde) 4 uitsteeksels.

Dc abonné-brug heeft bij elke schakel
stang 3 verende sprieten, zie fig 3. De
schakelstangen 1 tot 9 kunnen door de
magneetspoelen S . S9 worden gehe
yen. De abonne-bruggen 1 . . . 50 kun
nen door de spoelen T1 . T50 naar
rechts worden bewogen.

Dc uitsteeksels van de schakeistangen
kunnen vrij tussen de sprieten van de
bruggen bewegen. Voert een spoel van
een schaicelstang stroom, dan is deze ge
heven. \X/ordt nu stroom door één van de
abonnéspoelen gestuurd, dan wordt de
brug naar rechts bewogen en bevinden
de uitsteelcsels van de schakeistang zich
juist even voorbij de sprieten van de
brug. Wordt de stroom in de spoel S
van de schakelstang onderbroken, dan
valt de schakelstang naar beneden en de
sprieten van de brug liggen achter de
uitsteeksels van de schakeistang en wor
den nog verder naar rechts gebogen. In
de schakeling wordt nu ook de stroom in
de abonné-spoel T verbroken en nu hg
gen de sprieten met druk op de nit
steeksels.

Elke abonne-brug heeft een scheidings
stang, welke wordt bewerkt als de scha
kelstang is ingevahlen, tengevolge waar

AONNE-5POL

SCHAVL5TANO 1 5CHAi(L5TANC3 ‘1 5CHAIEL5TANCj 9

Fig 3
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van de contacten tr worden omgelegd,
zie fig 4.
Door de omgelegde scheidingsstang is de
abonné gekenmerkt. Na het gesprek
blijft deze situatie bestaan en kan de
abonné dus weer een volgend gesprek
voeren, zonder schakelen in de LR.

De T-spoelen hebben twee wikkelingen.
Door de wikkeling van 4000 c, die bij
een oproep de spoel gedeeltelijk laat
aantrekken, sluiten alleeri de t-contacten.

tr

I I DOOR OMLAN VAN SE r-d n
oJ IS Di Ab.SPOEL 4IET LANSED

/ I / bIQAU1TIOD

o€>c> 1—H-H-H

Voor het verder doortrekken moet de
T-spoel 160 c worden bekrachtigd, waar
door ook de tr-contacten worden ornge
legd en de verbreking van de stroorn in
de T-spoel wordt ingeleid.

De schakeistangen worden na elkaar in
beslag genornen. Een in gebruik zijnde
schakeistang wordt overgeslagen. Het in
beslag nemen ‘an een schakeistang wordt
voorbereid en een voorbereide schakel
stang staat geheven. Het voorbereiden en

o,J oJ 0/) o) o,J o) ) ) ) HAELSTANAIN NuT HEVEN /
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J/raag 64.

Waarom is de wikkeling 1—2 van het
7-relais van 500 ohm bij alle Teka-auto
maten uitgevoerd als werkzame wikke
ling? Volgens rnij doet ze als zodanig
geen dienst. Had dit ook een weerstands
wikkeling kunnen zljn ?

Antuoo,-d 64.

Verondersteld wordt, dat de vragenstel
ler er van op de hoopte is, dat de be
doelde T-wikkeling in de vangschakeling
van de lijnschakeling is opgenornen. Als
hij van mening is, dat de wikkeling wel
vervangen kan worden door een weer

stand zonder meer, dan neemt hij dus
aan, dat in de vangstand bet T-relais
ook wel op zal blijven over de wikkelirig
3—4 van 140 ohm.
De vraag zou dan me een wedervraag
beantwoord kunnen worden en wel
,,Waarom moet dan de weerstand nog
worden aangebracht?” Dit zou alleen
spanningsval opleveren en dus ongunstig
zijn voor het ophouden van bet T-relais
in de vangstand.
Verklaard zal worden, dat nog bet een
nog bet ander juist is. Voor een goed
begrip wordt de vangstand op de meest
overzichtelijke wijze weergegeven, zie
fig 1.

de keuze van cen schakeistang geschiedt
alleen aan de centrale-zijde. Tenzij alle
9 schakelsrangen in gebruik zijn, staat er
aluj d één voorbereid gehcven.

III. ill irkeerre/cus.
Voor een goede werking is bet nodig,
dat in beide delen dezelfde schakeistang
en abonne-brug wordt bewerkt. Hiervoor
dieneri de 6 markeerrelais, RA. . .RF, die
in de ruststand alle 6 bekrachtigd zijn.
Met 6 relais kunnen 26 of 64 verschillen
de markeringen tot stand worden ge
bracht, hergeen voldoende is voor her in
stellen van de 9 schakelstangen en de 49
abonné-bruggen. -

Er is reeds vermeld, dat de signalering
met wisseistroom of met gelij kstroom
kan worden uitgevoerd. Beide manieren
zullen we nu beschouwen,

a. JJ”isse/stiooiusignalering.
Bij wisselsrroomsignalering zijn de 6 re

lais aan beide zijden 2 aan 2 parallel ge
schakeld en over één draad met elkaar
verbonden. fig 5 geeft een voorbeeld van
2 relais aan beide zijden.
Aan de centraie-zijde wordt de wissel
spanning aangelegd, die door een trans
formator op 70 V is gebracht. Al naar
bet gebruikte systeem wordt de andere
zijde van de transformator geaard of aan
de retourleiding gelegd.
Door bet aanbrengen van gelijkrichtcel
len zijn de relais fazegevoelig gemaakt,
waardoor deze onafhankelijk van elkaar
kunnen werken.
Bij bet openen van contact 1 of 3 vallen
de relais A en C af en bij bet openen
van de contacten 2 en 4 de relais B en D.
Zijn de contacten 1 + 2, 1 + 4 of 3 +
2, 3 + 4 open, dan vallen alle relais
af. Op deze wijze kunnen aan beide
zij den dezelfde bevelen worden gegeven.

(wordt vervolgd).

- ‘7 r



Verondersteld wordt, dat de wikkeling
van 500 ohm vervangen is door een
weerstandswikkeling. In de vangstand
moet dus het T-relais opblijven over de
wikkeling 3—4 van 140 ohm. De vraag
is no of deze wikkeling voldoende Aw
kan produceren om het relais op te
houden.

Eerst even de weerstand bepalen: LK 75
+ weerstand 500 + maximum lijnweer
stand 300 + toestel 150 + T 140 =
1165 ohm.

Deze weerstand geeft een stroomsterkte
van 24 1165 20 mA. De T-wikke
ling 3—4 heeft 1450 windingen, zodat
bet resultaat is 1450 X 0,02 = 29 Aw.
En dan te weten, dat een dubbelrelais 70

Aw nodig heeft om met zekerheid op
te blijven. Er is dus in dit geval van op
blijven geen sprake.

De vraag zou ook bier weer gesteld kun
nen worden, waarom dan niet zoveel
windingen op het T-relais aangebracht
als nodig zijn om bet T-relais in genoem

de situatie op te houden. Het aantal win
dingen zou dan bijna drie maal zo groot
moeten worden, hetgeen de volgende be
zwaren heeft.
a. Het grote aantal windingen levert
moeiltjkheden op bij het beproeven over
de oproepzoeker als de wikkeling dos
gebruikt wordt in de c-draad. Het T

relais is weliswaar traag, doch heeft
slechts 1 mm koper en kan dos geen vol
doende zelfinductie verwerken om geen
gevaar op te leveren voor het HA-proef
relais, zeker niet als bet aantal windin
gen drie maal wordt vergroot. Dit blijkt
trouwens uit bet feit, dat de T-wikke1ing
in de c-draad hetzelfde aantal windingen
is gegeven als de R-wikkeling in de c
draad en deze dus ook onder dezelfde
omstandigheden opkomt als bet R-relais.

b. Het benodigde aantal windingen zou
ook niet op bet relais kunnen worden
onder gebracht, tenminste niet met de
zelfde weerstand. Weerstandsverhoging
is niet mogelijk, omdat deze wordt be
paald door de toegestane weerstand in de
c-draad.
De enige oplossing is dos een 2e wikke
ling van bet T-relais in de vangscbake
ling op te nemen, waarop dan een be
boorlijk aantal windingen kunnen wor
den verwerkt omdat er in deze stroomloop
geen directe binding van de grootte van
de weerstand aanwezig is.
De thans aanwezige wikkeling 1—2 heeft
dan ook 5200 windingen; met de 1450

windingen van wikkeling 3—4 tezamen
dus 6650 windingen. De weerstand is
ti65 + 10% = 1280 ohm. De stroom
sterkte wordt dan in het ongunstigste ge
val 22 : 1280 = 17 mA. Het aantal Aw
dus 6650 X 0,017 = 113 Aw, 70 Aw
is er nodig, dos een ruime zekerbeid.

Dat de wikkeling 1—2 van bet T-relais
in de b-draad is aangebracht heeft ook
nog bepaalde redenen. Indertijd was in
de ontwerpschakeling van S en H, welke
nog door PTT moest worden beoordeeld,

b
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de wikkeling 1—2 in de schakeling op
genomen, zoals in fig 2 is aangegeven
Ret bezwaar van deze schakeling is het
volgende.
In de vaiustand wordt de bezettoon op
de b-draad iegeven. Dc b-draden echter
van aile I jnstroomiopen zijn mt bet ge
meenschappel ijke punt 7 verbonden. A is
tengevoige van een of andere storing de
b-draad van een van de aansIuitinge1
aarde heeft en deze aansluiting wordt in
de vangstand geschakeld, dan wordt over
de III- en rIII-contacten de bezettoon ge
heel of gedeeltelijk kortgesloten. Wordt
op hetzelfde moment een andere aanslui
ting in de vangtoestand gebracht, dan
zou in het toestel van Iaatstgenoernde
aansluiting geen bezettoon worden ge
hoord.
De wikkeling van 500 ohm van het T
relais kon zonder bezwaar naar de b
draad worden verplaatst, waardoor dus
werd verhLnderd, dat een aarde op een
b-draad van een van de aansluitingen de
bezettoon zou kunnen kortsluiten in de
zin als hiervoor bedoeld.

Vi4ag 65.
\Vaarvoor zijn de /ydl-contacten van de
orgaanverdelerrelais HD (bij de Teka
autornaten BB en BC) uitgevoerd als
maak-voor-verbreekcontacten? Zie sche
ma 4303 P/i II.

.4ntu’oord 65.
Voor een vlotte beoordeling van de scha
keling is deze in fig 3 wat overzichte
hjker opgezet, waardoor de functies van
de contacten sneller kunnen worden
overzien. Nodig was bet hiervoor de
HD-relais te nummeren in overeenstem
ming met de huisorganen, waarvoor ze
dienen.
Zoals uit de schakeling blijkt, worden,
als de spanning op de automaat wordt

H

Fig 3

gezet, alle drie relais tegeiijk ingescha
keid. In serie met elk relais zijn twee
verbreekcontacten, één van elk van de
andere twee relais, opgenomen. Het is

1-



dus mogelijk, dat bij bet inschakelen van
de spanning geen van de relais volledig
op zal kornen en alle drie zouden gaan
rammelen.
Met de maak-voor-verbreekcontacten
wordt bereikt, dat een relais niet door
de beide contacten van de andere relais
kan worden uitgeschakeld, voordat het
maakcontact van bet eigen relais is ge
maakt.
Het hd1I-contact b;v wordt gernaakt,
voordat de hd3V- en haI-contacten zijn
verbroken. Een voorwaarde hierbij is ech
ter, dat de /,dV-contacten onder dezelfde
omstandigheden worden omgelegd als de
hdl-contacten, anders zouden de stroom
lopen yoUr de relais toch nog ontijdig
door deze contacten verbroken kunnen
worden. Dit is inderdaad het geval, want
a! wordt de maakzijde van de contacten
he/V niet gebruikt, bet veerpakket /,a’V
is op dezelfde wijze uitgevoerd als bet
contact hdl.
Het gevoig van deze maak-voor-verbreek
contacten is, dat bij het inschakelen van
de spanning alle drie HD-relais zullen
opkomen en opblijven. Dit is echter geen
bezwaar, omdat de hdIlI-contacten, waar
mede bepaald wordt welk huisorgaan
door bet grIIIl-contact in beslag zal
worden genomen, in serie zijn gescba
keld.
Als dus alle drie de HD-relais zijn op
gekomen, wordt tocb bet eerste huis
orgaan bet eerst genomen. Vervolgens
wordt e.e.a. in goede hanen geleid, want
na bet in beslag nemen van bet eerste
huisorgaan valt het HD-relais van dit
orgaan af en komt voor een volgende op
roep bet tweede huisorgaan aan de beurt,
enz.

Vraag 66.

Als voorwaarde voor een goede accu
batterij wordt o.m. gesteld, dat haar in
wendige weerstand zeer laag moet zijn,
om meespreken te voorkornen. Mijn vraag
is nu, hoe staat bet met de inwendige

weerstand van de gelijkrichters voor di
recte voeding, zoals deze worden ge
bruikt voor de Teka automaten BB en
BC?

Antuoord 66.

Om hier een antwoord op te geven zal
eerst vastgesteld moeten worden, waarom
de inwendige weerstand van een accu
zeer laag moet Zijn.

Tengevolge van het samenvoegen van de
voedingen voor de spreekverbindingen op
de centrale punten + en van de bat
terij, zal overspreken plaats vinden als
de batterij een inwendige weerstand
heeft, omdat er dan spanningsverschillen
op de + en — van de batterij ontstaan.
Het gaat er dus in principe om, zodanige
voorzieningen te treffen, dat er op de
gemeenschappelijke voedingspunten geen
spanningsverschillen kunnen optreden.
Bij een gelijkrichter voor directe voeding
is dit niet zo’n eenvoudige zaak als bij
een accu, omdat de stroombron op zich
zeif at een belangrijke oorzaak vormt
voor bet optreden van spanningsverschil
len op de voedingspunten, ni de pulse
rende gelijkstroom. In dit geval is er
immers geen accubatterij aanwezig.
Een electrolyt is een prachtig middel om
spanningsverschillen te nivelleren. Om
de voedingsspanning van een gelijkrich
ter voor directe voeding zo viak mogelijk
te houden wordt op bet gedeelte, dat af
getakt is van de scbakelspanning een
electrolyt van 1500 1F parallel gescba
keld. De smoorspoel SSp doet dienst voor
bet geval er nog een kleine rimpel over
mocht blijven, ten einde deze door de
smoorspoel tegen te houden en in voor
noemde electrolyt te nivelleren.
Dc electrolyt van 500 ,F achter de
smoorspoel dient verder nog voor afvlak
king van de bron en tevens voor het ni
velleren van eventuele spanni ngsvariaties,
die van butten uit, dos van de spreek
verbindingen, nog kunnen worden be
werkstelligd.
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BJ) de behandeling van bet geluid hebben
w’e de enkele toon als uitgangsgeval be
schouwd en bet bleek, dat deze een sinus
vormige trilling als oorzaak had, waar
van de amplitude de toonsterkte en de
fre9ucntic de toonhoogte bepaaide. Wat
de frequentie betreft, zijn er een onein
dig aantal frecjuenties mogelijk, maar ons
gchoororgaan kan slechts trillingen tus
sen ongeveer 20 en 15 000 perioden per
seconde waarnemen. Deze grenzen liggen
voor elk individu enigszins anders en
verandcren met de leeftijd.
Bij spraak en rnuziek zljn dus alle voor
komende frequenties, die door ons kun
nen worden waargenomen, door de ge
noemde grenswaarden beperkt. Enkele
voorbeelden ult de muziek: de toon,
voortgebracht door een piano, indien bet
kiavier ongeveer op het niidden wordt
aangeslagen en die wordt aangeduid met
een gestreepte a of a’, heeft een frequen
tie van 440 trillingen per seconde. De
laagste toon van het kiavier, de a sub-
contra octaaf heeft 55 trillingen, de
hoogste pianotoot, de 4-viermaal ge
streepte a, heeft 3520 trillingen. Dc pi
colofluit in het orkest heeft als hoogste
toon de 5 gestreepte a met ongeveer 5000
trillingen per seconde.
Maar nu valt ons jets merkwaardigs op.
Een viool wordt gestemd met een piano
toon als richttoon, Na het stemmen kiln-
ken beide bijv als a’. Maar toch zijn de

beide geluiden, ni de a’ van de piano en
de a’ van de viool niet gelijk van kiank.
ledereen zegt ervan: ,,nu klinkt de piano
en deze toon is van de viool”, Dc k/auk
k/cur of het timbre is niet gelijk. Bij on
derzoek blijkt. dat de trillingen in beide
gevallen Iiiel-sinust’orm/g zIjn.
Waar we hebben gezien, dat de oervorm
van een trilling de sinusvorm is, kan er
maar één verkiaring bestaan voor het
voorkomen van niet-slnusvormlge tril
lingen, ni bet trillende systeem neemt ge
lijktijdig dccl aan verschillende trillin
gen, die elk wel sinusvormig zljn.

Inderdaad kan wiskundig worden bewe
zen, dat alle periodiek met de tijd in am
plitude veranderende trillingen, van wel
ke gedaante ook, altijd bestaan uit het
gelijktijdig optreden van een aantal sinus
vormige trillingen, met verschillende fre
quentie, amplitude en faze, dat wil zeg
gen, dat bet tijdstip van de maximum
en nulwaarden van de amplituden in een
bepaald verband staan.
Daar deze begrippen vrij moeilijk zijn,
zullen we hierna ter verduidelijking de
omgekeerde w’eg bewandelen, ni uit een
gegeven aantal trillingen met verschillen
de frequenties eens een of ineer gecom
pl iceerde trillingen samenstellen. Eerst
nog enige kenmerkende bijzonderheden.
le. 1-jet blijkt, dat bij samengestelde tril
lingen meestal er één is met de grootste
amplitude en wel die met de laagste fre

(vervoig van blz 279)

Naarmate bet vermogen, dat geleverd
moet worden voor de spreekmogelijkhe
den groter wordt, moeten ook de elec
trolyten worden vergroot. Dit blijkt ook
uit het schema van de gelijkrichter
24 V/4 + 1 A, waar de capaciteit van
de eerste electroiyten voor de voedings

spanning van 1500 op 2500 p.F en van
de tweede van 500 op 2 X 500 1F zijn
gebracht.

RECTIFICATIE.

In vraag 62 op biz 251 is een verkeerd
cliché afgedrukt. Op blz 36A van dit
nummer vindt U de juist figuur.



quentie. Dit noemt men wel de grond
trilling of eerste har,non,scbe.

2e. Dat de andere samenstellende tril
lingen altijd een frequentie hebben, die
een veelvoud zijn ‘an de frequentie
van de grondtrilling. Zo spreekt men
van de 2e harmonische als de frequentie
daarvan 2 X de waarde van de frequen
tie van de grondgolf heeft. Men spreekt
van even- en oneven harmonischen, naar
gelang het ranggetal een even of oneven
cijfer is.
3e. In de meeste gevallen neemt de waar
de van de amplitude van de harmonische
af met het ranggetal. Hoe hoger de fre
quentie van de harmonische, hoe lager
meestal de amplitude.
Om nu terug te keren tot onze piano- en
viooltoon, de verkiaring van het verschil
in timbre bij gelijke toonhoogte ligt hier
in: van beide (niet-sinusvormige) tn!
lingen is de frequentie van de le harmo
nische gelijk en bij beide tnillingen is de
waarde van de amplitude van de le bar
monische het grootst. Vandaar de indruk
van gelijke toonhoogte. Maar van beide
is bet aantal hogere harmonischen nie!
gelijk in frequentie en amplitude, van
daar het verschil in kiankindruk.
Bij het spreken worden door de mond
eveneens trillingen voortgebracht. De
verschillende klanken, klinkers en mede
klinkers enz onderscheiden zich van el
kaar door de verhouding van de trillings
getallen van hun grondtonen en harmo
nischen. De meest voorkomende geluiden
kunnen we aldus samenvatten:
le. De enkelvoudige toon, dit is een zui
ver sinusvormige trilling zonder harmo
nischen. Deze komt zelden voor en wordt
bet meest benaderd door een fluit. Van
daar dat een opzettelijk voortgebrachte
zuivere toon, bijv bij een toongenerator,
klinkt als een fluittoon.
2e. De geordende samengestelde tnillin
gen, die algemeen voorkomen in muziek
en spraak bestaan dus altijd uit grond
toon plus een harmonische.

3e. De oneordende geluiden als geraas,
geruis, lawaai en dergelijke. Dit zijn ge
compl iceerde mengsels van trillingen, die
dikwijls met de tijd geheel van gedaante
veranderen.
Tenslotte nog iets over bet rnenselijk ge
hoororgaan. Dit blijkt niet voor alle fre
quenties even gevoelig te zijn. Voor elke
frequentie is een bepaald minimum aan
geluidsenergie nodig om te kunnen wor
den waargenomen. Dit minimum ligt het
laagst voor frequenties, omstreeks 1000
perioden per seconde en loopt op naar
mate de frequenties hoger en lager hg
gen.

Deze waarde noemt men de dreinpel
u’cc-nde van het gehoor. Omgekeerd is er
voor elke frequentie een maximum ener
giewaarde, waarhoven het geluid onaan
genaam gaat aandoen, ja zelfs als pun
lijk wordt ervaren en waarbij de geluids
indruk ophoudt. Deze waarde noemt men
de pingrens en heeft een maximum bij
ongeveer 400 perioden per seconde. Voor
de hogere en lagere frequenties neemt
deze waarde af. Bij 20 en 15 000
tnillingen per sec vallen de drempel
waarde en de pijngrens te zamen, dat
wil zeggen, dat het geluid niet meer
kan worden waargenomen.

J%,T4 he! lezen eten nadenken.

I. Door een onvolkomenheid in zijn toe
stel, hoorde een radiomonteur een uit
zending op een ontvangfrequentie van
1 000 000 Hz, terwiji hij diezelfde uit
zending ook kon horen op een afstem
frequentie van 1 500 000 Hz. Indien dit
een kwestie van harmonischen is, hoe
zijn deze getallen dan te verkiaren?

2. Een kind zingt op een hoge toon de
letterkiank a. Een man zingt veel lager
eveneens de letter a. Dc grondtonen en
ook de harrnonischen zijn dus niet gelijk
in beide gevallen. Hoe komt het nu, dat
we toch bij elk een letterklank a ver
staan?



Dc natuurl<undc leert ons, dat er 3 toe
standen zijn, waarin stoffen kunnen voor
komen, ni in las/c. in t’/oeil,are of in
gaslolmige t oestand. Door verwarming
of door afkocling kan men een stof van
de one in do andere vorm doen overgaan.
\Vatcr bijv, dat normaal vloeibaar is,
gaat beneden 0 °C in vaste vorm (ijs)
over, boven 00 °C in damp (stoom).
Twee of meer vaste stoffen (bijv koper
en zni1) kan men smelten, daarna door
elkaar mengen en weer laten afkoelen
tot de vaste toestand; men maakt op deze
wijze legeringen; in dit geval krijgt men
gee/k aper of messing.

Sommige vloeistoffen (zitren) tasten
vaste stoffen aan, zoals bijv zink door
zoutzuur of koper door zwavelzuur; men
krijgt dan oplossingen, welke zouten
worden genoemd. In bedoelde gevallen
bijv zinkchloride en kopersulfaat.

Gebleken is, dat er bij aanraking van 2

verschillendc stoffen met elkaar, een po
tentiaalverschil optreedt. Ret sterkste
blijkt dit hij aanraking van een metaal
met ceo zure of zoute oplossing, welke
dan bet e/ec/ro/j’t wordt genoemd. Kool
gedraagt zich in deze als een metaal.

Dc twee voorbeelden, welke we in de
praktijk kennen, zijn.

a. Kool + sa/miakzoutoplossing + zink
vormen bet element met een emk van
11/, V;

b. load + zuazelzuur + Ioodsuperoxjde
vormen de accumulator met een emk
van 2 V.

De werking van beide is geheel verschil
lend.

Dc stroombron in de vorm van do dyna
mo of generator zal later worden behan
deld.

HET ELE4’UEbiT.

Een spanningsbron voor bet leveren van
geringe energie, zoals voor bellen of mi
crofoons, is bet zgn droge element. In
vroegere jaren gebruikte men glazen bak
ken om de vloeistof te bevatten. Aange
zien men toch zink gebruikt als negatieve
pool en men ceo zinken bak niet kan stuk
stoten, is men er al spoedig toe overge
gaan rechthoekige of ronde zinken bak
jes te maken.

Op de bodem, geIsoleerd door een plaat
je kurk, plaatst men in bet midden van
de bak ceo ronde koolstaaf, welke de +
pool zal vormen van bet element. Wan
neer we bet bakje nu vullen met een op
lossing van salmiakzout, dan blijkt er
tussen + en poo1 een emk te bestaan
van 11/2 V. Laten we dit element stroom
leveren door ceo weerstand en een mA-
meter sainen van 75 ohm, dan zien we
dat een stroom van 20 mA wordt ge
leverd.
Dit duurt echter rnaar kort, want we zien
de wijzer van de mA-meter langzaam
terug lopen en na enige tijd wordt er
geen stroom weer ,geleverd. Dc emk van
het element blijkt dan ook nul V te zijn
geworden.

Hoe is dat te verkiaren?

\Vanneer we een electrische stroom stu
ren door een zoute oplossing, dan blijkt
deze oplossing te worden ontleed; in de
regel in bet oorspronkelijke metaal en in
bet zuur, waarin bet rnetaal werd opge
lost. Ret metaal wordt in de richting van

STROOiI I BRONNEN.
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de stroom meegenomen, de rest gaat
tegen de stroom in naar de andere pool.

Laten we het element stroom leveren, dan
vloeit er buiten het element een stroom
van + naar —, doch n bet element van
— naar +. De salmiakoplossing wordt
dus ook ontleed en er komt o.a. water
stof vrzJ. Deze waterstofbelletjes worden
meegenomen naar de + pool, dus naar
de koolstaaf. De aanraking van kool met
waterstof doet op zijn beurt een poten
tiaalverschil ontstaan, doch in een rich
ting tegengesteld aan de oorspronkelijke
11/2 V.
‘X’anneer er zoveel waterstof ontwikkeld
is, dat de koolstaaf geheel ermede be
dekt is, is de uitwendige emk = nul V
geworden. We noemen dit het verschjn
sel van polarisatie.

Aan elementen, op deze wijze samenge
steld, hebben we in de praktijk niet
veel. Om ze langer stroom te doen leve
ren is het nodig, dat de polarisatie wordt
teniet gedaan. Dit kan geschieden door
de vrijkomende waterstof op een of an
dere wijze te binden. Waterstof vertoont
een rote neiging tot zuurstof; bet bindt
zich hiermede tot water. Door nu de +
pool te omgeven met bruinsteen, dat zeer
rijk is aan zuurstof, wordt de waterstof
door deze zuurstof gebonden en blijft de
koolstaaf dus vrij van waterstofbelletjes,
zodat bet element constant stroom kan
leveren. De bruinsteen doet bier dienst
als depo/arisator. Teneinde bij het in el
kaar zetten van het element het bruin
steenpoeder om de koolstaaf te kunnen
houden, wordt het in een linnen zakje
aangebracht.
Om te voorkomen dat de salmiakoplos
sing (bet electrolyt) uit het element kan
vloeien, wordt deze gebonden met zaag
sel, watten of dergelijke, terwijl het ge
heel is afgedekt met een laag mastiek.
Hierin zijn enkele glazen buisjes aange
bracht om de ontwikkelde gassen gele
genheid te geven te ontsnappen en om

nog zuurstof uit de lucht toe te laten,
zie fig 1.
Nieuwe elementen bebben een tarnelijk
lage inwendige weerstand. Door bet ge
bruik wordt de sterkte van de oplossing
minder, het zink wordt aangetast, de
vloeistof kan uitdrogen. Dit heeft tot ge
voig, dat de inwendige weerstand toe
neemt en tenslotte zo groot wordt, dat
men het element als ,,uitgeput’ moet be
schouwen.
Ret element kan daarna niet meer in zijn
oorspronkelijke toestand teruggebracht
worden en is daardoor onbruikbaar ge
worden.
Ret hiervoren beschreven element is na
het in elkaar zetten direct in staat stroom
te leveren; we noemen het daarom een
p rimair element. Een secundair element
kan pas stroom leveren, nadat men deze
er eerst heeft ingebracht; een voorbeeld
hiervan is de accumulator, dat een ander
woord is voor verzamelaar.

DE ACCLJ1ULATOR.

We hebben hiervoor reeds gezien, dat
het electrolyt hierin bestaat uit verdund
zuavelzuur. Sterk zwavelzuur heeft een
soortelijk gew’icbt van 1,84; 1 liter hier
van weegt dus 1,84 kg. Dit zuur wordt
met gedistilleerd water (s.g. = 1) zover
verdund, tot een mengsel wordt verkre
gen met een s.g. van 1,20.

Behalve lood worden alle andere meta

Fig I



Fig 2

len door zwavelzuur aangetast, waardoor
ze ongeschikt zijn om er accuba!icn van
te maken. Lood, dat zeer zacht is, is
zonder meer niet geschikt om er bakken
van te maken; voor kleine accus ge
bruikt men dan ook glazen bakken, voor
grote accumulatoren neemt met hard
gummi bakken.
Zoals hierboven reeds gezegd, bestaat de
werkzame massa van de polen uit spons
achtig lood (— pool; grijs gekleurd, fig
2) en uit loodsuperoxyde (+ pool; rood
bruin, fig 3).
Om deze deegachtige massa’s te kunnen
aanbrengen heeft men van hard lood
raampjes geperst met vakjes of gaatjes,
welke met genoemde substantie zijn ge
vuld.
Dc emk van zulk een ccl bedraagt 2 V;
om een batterij van 24, 48 of 60 V te
maken, worden resp 12, 24 of 30 cellen
in serie geschakeld, zoals in fig 4 is ge
schied met 4 cellen.
Een accumulator wordt gebruikt om grote
stroomsterkten te kunnen leveren en dan
nog wel gedurende uren achtereen. De
mogelijkheid daartoe wordt gevonden

door de oppervlakte van de platen groter
te maken. of door een aantal platen aan
elkaar te koppelen. Zo zijn in een accu
bak in fig 4 telkens 3 + platen met el
kaar verbonden en 4 platen. Men
maakt de opstelling zó, dat één + plaat
zich altijd tussen 2 platen bevindt; de
+ platen kunnen dus steeds naar beide
kanten werken, hetgeen het kromtrekken
voorkomt.
Het ligt voor de hand, dat men een maxi
mum stroomsterkte door de fabrikant
aangegeven krilgt. Deze is berekend op
een minimum ontlaadtijd van 10 uren.
De capaciteit van de accu, waaronder
men verstaat de prestatiemogelijkheid er
van, wordt uitgedrukt in ampere-urea
(Ah) Een accu van 1440 Ah mag maxi
maal 144 A leveren en is dan in 10 uren
uitgeput. Men mag wel 72 A gedurende
20 uren of 36 A gedurende 40 uren ne
men.
Probeert men er echter 288 A uit te ha-
len, dan houdt hij het geen 5 uren vol;
hij haalt dan dus met de aangegeven ca
paciteit.
De Varta-fabriek levert accuplaten, type
L 1 met een capacitelt van 36 Ah, type
L 2 van 72 Ah en type L 4 van 144 Ah.



Een batterij van 144 Ab kan zlJn van
het type L 1.4 wat betekent dat er 4 pla
ten L 1 in zitten, van het type L 2.2
waarin zich dus 2 platen L 2 bevinden
en het zou ook kunnen zijn type L 4.1

met 1 plaat L 4, doch deze worden in
de praktijk hiervoor niet gebruikt. Deze
laatste platen dienen om cellen van bijv
1440 Ah samen te stellen.

Let wel! De capaciteit heeft niets te ma-
ken met de spanning van de batterij.
Elke ccl wordt gemaakt voor een bepaal
de capaciteit, bijv 576 Ah en kan dus
van bet type L 28 zijn. Moet men een
batterij van 60 V hebben, dan worden
30 van deze cellen in serie geschakeld,
doch de capaciteit van deze batterij blijft
ook 576 Ah. Men kan dus nu bij een
spanntng van 60 V een stroom van 57
A gedurende 10 uren afnemen.
De platen van de Tudor-fabrieken heb
ben een capaciteit van 30 Ah of een veel
voud hiervan.
Laat men een accu stroom leveren, dan
vloeit ook hier in de cel deze electrische
stroom van — naar +. Evenals dit bij
het element het geval was, wordt ook
bier het electrolyt ontleed; had dit bij
bet Leclanché of droge element polari
satie tot gevoig, in de accu gaan de on
derdelen van het zuur verbindingen aan
met het lood, resp het loodsuperoxyde,
terwiji water wordt gevormd.
Dit heeft dus op zi;n beurt tot gevolg,
dat het soortelijk gewicht van het zuur
of de zuurdichtheid afneemt. Dit s.g. is

dan ook een geschikte aanwijzing om na
te gaan, of de accu nog wel voldoende
geladen is. Van een ge/aden acm be
draagt het s.g. 1,20 a 1,21; tijdens de
ontlading loopt dit gewicht terug. Verder
dan 1,16 mag men bet echter niet laten
komen. Dc accu is dan ont/aden.

Zulk een ontladen batterij kan men ech
ter weer in de oorspronkelijke toestand
terug brengen door er een electrische
stroom door te sturen tegen zijn eigen
emk in. Daartoe zorgt men een dynamo
of een gelijkrichter te hebberi met een
emk hoger dan die van de accu en liefst
regelbaar; voor een 60 V batterij bijv
van 62—84 V.

De + kiem van de gelijkrichter wordt
verbonden met de + pooi van de accu
en ook de — polen worden aan elkaar
geschakeld; de gelijkrichter stuwt nu een
stroom door de accu van de + naar de

pool en nu gebeurt hierin ongeveer
bet tegengestelde als bij de ontlading.

Ret electrolyt wordt weer ontleed, door
de scheikundige werking wordt er zwa
velzuur gevormd en dus neemt bet soor
telijk gewicht van de vloeistof weer toe.

Wanneer bet s.g. van 1,20 weer is be
reikt, dan zijn de stoffen in de platen
verwerkt; zet men de lading dan nog
voort, dan komt er aan de platen water
stof en zuurstof vrij, dat in gasvormige
toestand ontwijkt. De accu kookt dan,
zoals men zegt. De lading moet dan niet
verder worden voortgezet.

Fig 4



Daar een mengsel van waterstof en zuur
stof ontplofbaar is, moet men er om
denken, noolt met open viiur of een bran
dena’e signor in een accukarner te kornen.
Vroeger had men in de grotere telefoon
centrales 2 batterijen, waarvan één de
centrale voedde, terwiji de andere in la
ding stond. Elke batterij werd dus, dik
wijls dagelijks, ontladen en geladen.
Voor de lading mag men een grotere
stroomsterkte toelaten, nl 2½ zo groot
alsvoor de ontlading, hetgeen betekent,
dat men de batterij in ongeveer 4 uur
weer op peil kan hebben.
Tegenwoordig past men het zgn buffer
bedr! toe; hierbij is de gelijkrichter of
de dynamo constant parallel op de bat
ten) en het bednijf geschakeld. Door
automatische regeling levert de gehjk
richter precies de stroomsterkte welke het
bedrijf nodig heeft. De accubatterij blijft
dus steeds gevuld en zal de centrale van
stroom voorzien, in de gevallen dat de
netspanning wegvalt.
Het 5g. van een vloeistof kan worden
gerneten met een areometer. Dit is een
glazen buisje, dat meer of minder diep

in de vloeistof zakt, afhankelijk
van bet s.g. van de vloeistof. Bin-

1.16 nen bet buisjc is een schaalverde
1.1? ling aangebracht, voor accuzuur
° lopend van 1,15 tot 1,24; zie
i.19 fig 5
o De sthationaire battenijen in tele
1.21 fooncentrales bestaan uit open bak
1.22 ken en daar is het gemakkelijk een
1.23 areometer erin te laten dnijven.

1.24 Gesloten bakken, zoals bij een
huistelefoonbattenij hebben maar
een kleine vulopening. Door mid-
del van een pipet kan men echter
gemakkelijk wat zuur uit de accu
zuigen; op een kleine areometer,
welke zich binnen in de pipet be
vindt, kan men dan het s.g. afle

len zijn van water, gaat er als het ware
water uit verloren; na verloop van tijd
ziet men de hoeveelheid vloeistof dan ook
afnemen. Het bijvullen, zodanig dat de
platen voldoende onder de vloeistofspie
gel staan, moet geschieden met gedistil
leerd tinter.
Om het oxyderen van de verbindings
stnippen en de klemmen nog tegen te
gaan, dienen deze steeds een weinig met
vaseline te zijn ingevet.

Vragen i’oor de proef loor r’akmau.
In plaats van een optelsom, een aftrek
king, een vermenigvuldiging, een deling
en een vraagstukje met breuken, welke
geen moeili;kheden meer zullen geven,
wanneer U deze uit de vorige nummers
steeds uitgewerkt heeft, willen we in de
kornende maanden telkens een serie vra

gen opnemen, zoals deze over bet yak
IV: E/ectriciteits/eer bij bet onderzoek
Al, B1 enz gesteld kunnen worden.
Dc antwoorden kunt U voor U zeif na
gaan, door de lessen vanaf bet Maart
nummer door te nernen; niettemin zullen
we ze ook opnemen in bet volgende
iummer.

1, In welke eenheden wordt een hoe
veclheid electriciteit gemeten?

2. Wanneer vloeit er in een draad een
stroorn van 1A?

3. Hoe luidt de omschrijving van bet
begrip (de definitie) van 1 ti?

4. Hoe kunt ge de weerstand van een
draad uitrekenen?

5. Wat is de soortelijke weerstand van
een metaal?
Hoe groot is de sw. van koper?

Hoe luidt de Wet van Ohm?

In welke richting vloeit een stroorn
door een geleider?

9. Hoe groot is de spanningsval in een
weerstand waarin stroom vloeit?

10. Hoe berekent men de klemspanning
van een element?

6.

7.

8.

Fig 5 zen.
Omdat door bet koken van de accu gas-
sen er utt verdwijnen, die de bestandde



NEDERLANDS

Tegenstellingen.

De toneeluitvoeringen kan niet doorgaan,

wegens ziekte van twee spelers is ze
De vorige maand is die vereniging pas
opgericht. Nu wordt deze al weer ... Je
bent trals, kind; wees toch ... Gezondheid

waardeert men pas ten voile tijdens
Aile dalen zullen gevuld en alle heuvels

worden. De jetigd moet de .eren. In
plaats van ctraf had hij een ... verwacht.
Op het einde van de week bleek, dat ik
meer had u/tgegea’en. dan ... De voor

kant van de steen is glad en blinkend,
de ... is ... en ... Een rca’s is groot, een

is klein. ‘s Nachts gaat een uil op
jacht, ... slaapt hij. Dit is niet de iii!

gang, maar de .. 1k heb liever een zoe

te appel, dan een ... De aankomst en het
van de trein staan op dat bord aan

gegeven. Die ondeugende jongen kan aan
zijn ... broertje een voorbeeld nemen.
Hoeveel tijd verliep er vandaag tussen de
opkomst van de zon en haar De troe

pen trokken enige km’s vooruit, maar an
derdaags moesten ze weer

Oefening 2.

Men zegt niet: een huis make,i. maar een
bouu’en, Vul een werkwoord in, dat
makeii betekent.

Er is een brede weg ... tussen Rotterdam
en Den Haag. Onder koning Willem I
is het Noord-Hollandse kanaal ... Vele
handen hebben werk bij het .. van een
schip. In de Langstraat zljn veel fabrieken,
waar leer wordt ... Die geleerde heeft
‘eel boeken .. Ret . van glas is geen

gemakkelijk werk, De vliegmachine ... een
fraaie cirkel boven Schiphol en zette toen
koers naar het Oosten. In Schiedam wordt
jenever ... Op het bouwterrein zullen ze

een pomp ... voor de werkiui. Als een
huis gebouwd wordt, begint men met het
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van de fundamenten. Bij de boerderij

werd een put ... Dc stadsarchitect laat

in de nieuwe buurt mooie plantsoenen

Het ... van een torenklok eist zeer ‘ee1

zorg. Bij het 500-jarig bestaan van de

stad heeft de raad een gedenkpenning

Het ... van het reisplan houdt heel wat
in. Ret ... van deze dijk duurde twee

jaren. In Tegelen worden veel pannen

De ruzie duurde niet lang; a! gauw werd

de vrede .. Onze postzegels en bank

biljetten worden in Haarlem ... En waar

wordt ons geld ...? Van vlasvezels wordt

garen ... en daarvan wordt weer linnen
De tegels van de lambrizering waren

niet goed...; er zaten veel fouten in.

Oejening 3.
Sian/arm beekent heel arm.

Zet in plaats van de streepjes een woord,
dat heel erg betekent.

Die bus is onmogeli;k open te krijgen;
ze zit —dicht. Je moet me nu eens—fijn
vertellen, hoe het ongeluk gebeurd is.
\Vat is die jongen toch — lui, hij voert
weer geen steek uit. In het bos stonden
prachtige — oude eiken en banken. En
nu — ‘lug naar de trein; misschien ha-
len we hem flog. De agent vond ceo
man, die in een portiek lag te slapen.
Hij bleek dronken te zijn. De berg-
wand rees — recht omhoog uit de vlak
te. \Xat zie jij er — fijn uit met je nieuwe
overjas. De loodgieter viel van het dak
en was op slag — dood. Er is een —

breed verschil tussen hetgeen je nu zegt
en wat je gisteren beweerde. De boerin
zette een — rode aarden kom met aard
appèls op tafel. Hij is zwaar ziek, maar
zljn — sterk gestel zal er hem bovenop
helpen. Dc schaatsers zwierden over de
— gladde ijsbaan, dat het een lust was.
Volgens de advertentie krijg je van elke

door P. v. d. LEEST



zeepsoort een — blanke huid. Een uur
geleden was mijn cape nog nat en nu
is ze — droog. Dc — hoge fabrieks
schoorsteen was vet in de omtrek te zien.
Dc — zwarte ogen van de guit schitter
den scheims.

Oefening 4.
Zet in plaats van de puntjes ecn woord,
dat hid goed betekent.

Gooi die schoenen maar weg, ze zijn to
taal ... De pomp geeft geen water meer;
ze schijnt ... te zljn. De draad van de
schrocf is er bijna helemaal afgesleten;
de schroef is ... \X/at ruikt die vis Is
ze sums ... Dat bier heeft te lang in het
ilas gestaan; bet is ... Wat heeft die bo
ter een sterke smaak. Ze is ... geloof ik.
Wat jammer! Er zit een worm in die
mooie appel, hij is ... Een .. ei verspreidt
ecu ondragelijke lucht. Dat ... spek is
ongeschikt voor de consumptie. Met dat
mes kun je niet snijden; het is ... Die
peer is beurs. Ze is van binnen .. Gooi
dat bouquet maar in de vuilnisbak. Dc
bloemen zijn De radijsjes zijn van
binnen uitgedroogd; ze zi)n ... Dc treden
van de trap moeten vernieuwd worden;
door bet izebruik zijn ze ... Die venster
ruiten zijn bijna groen; ze zijn lelijk

Oefening 5.
In plaats van een goed gehoor zegt men
ook een scherp gehoor. Vu! no een woord
in, dat goed betekent.
Roofdieren hebben in bet algemeen een
zeer ... reuk. De broer van mijn vriend
je, die in Parijs woont, moet het Frans
heel ... spreken. Hij is door een
timmerman tot een ... vakman opgeleid.
Een vliegtuigmotor moet op de eerste
plaats ... lopen. De alpinisten zochten den

gids. Dat huis is ... gebouwd; daar
zullen ze niet veel onkosten aan hebben.
Dat portret lijkt..., je ziet direct dat bet

de directeur is. Een - schip kan menige
storm doorstaan. Fen handelaar in koffie
en thee moet een .. srnaak hebben. Die
woning is heel ... ingericht. Het aarde
werk was ... verpakt en kwam ... aan.
Als je moe bent moet je die stoel nemen;
daar zit je ... in. Vader ruikt onmiddel
lijk, dat je gerookt hebt; die heeft een
neus. Onder de ... leiding van de kapi
tein hebben we het hele schip bezichtigd.
De ogen van de oude zeerob waren nog
heel ..., maar hij was zo doof als cen
kwartel. Een rotte appel in de mand
maakt a! het . fruit te schand. Sornmige
Zeeuwse meisjes zijn heel ... in bet kant
kiossen,

Oefening 6.

Maak er één zin van.

Dc Johlgen ku-am Ic /aat. Hj had ide!
hard ge/open (omdai).
Dc jongen kuam Ic lam’ omdat hi n/el
hard ge/open had.

Dc gracht was dichtgevroren. We kon
den van de cue kant naar de andere lo
pen (zodat). We zaten gezellig met ci
kaar te praten. Er w’erd plotseling hevig
aan de bel gerukt (toen). Dc hrandweer
werd gealarmeerd. Er was brand uitge
broken in bet postkantoor (omdat). 1k
mag dat niet doen. Het is me verboden
(want). De waaghals ging op bet ijs. Het
droeg nog niet (ofschoon). Vader las de
krant. Moeder zat kousen te stoppen (ter
wiji). Dc aanwezigen verbieven zich van
hun p!aatsen. De feesteling kwam binnen
(toen). Blijf je hier wachten? 1k korn
terug totdat). Maak die tekening no. 1k
heb het je aangegeven (zoals). De sloot
was breed. Hi; wilde er toch over sprin
gen(ofschoon). Je hebt dat gedaan. 1k
kan je met meet vertrouwen (no). De
ene groep was aan bet tekenen. De an
deren groep had schilderies (terwijl).



DYNAMISCHE WATTMETERS

Nauwkeurigheid; kiasse 0,1/0,2

draagbaar, gepantserd, voor gelijk- en één
phase wisseistroom.

frequenties: 0-150 Hz.

Cos. 9 0-1,

spanningen:
120-240-480 Volt,

stroom: 2,5-5 Amp.

AFLEESBAARHEJD:

* voorzien van wijzer met draad tot 1/100
van elke verdeiing.

** door interpolatie:
met het blote oog: tot 1/10 van elke ver
deling, met een loupe: tot 1/20 van elke
verdeling.

Goedgekeurd door het Laboratorium van

het Comité Electro-technique Beige.

ATEA voor afle electrsche meetinstrumentt,

AUTOMATIQUE
PE.PflTPIflTIR N:V:



Wij merkten op
Vakkennis verouclert snel.

Hoe blijft men bij? Dit is niet alleen een
vraag in ons PTT-bedrijf, maar ook in
andere bedrijfstakken en industrieen, Dat het
gevaar van verouderen van vakkennis in bet
algemeen niet onderschat wordt, werd be
wezen door discussiebijeenkomsten tijdens
bet congrcs, dat tijdens de Techni Show te
Lltrecht was georganiseerd. Het ondcrwerp
van discussie was:,,Vakkennis veroudert
siiel; alle medewerkers van hoog tot laag
d icnen bij te blij ‘en’.

Tijdcns de discussie, welke onder leiding
stond van Prof. Jr. D. Dresden, werd be
lanqrijke aandacht besteed aan de taak van
de handel, hetgeen geen verwondering be
hoelt te wekken, omdat de Techni Show
door de handel georganiseerd was. Een
ander punt van behandeling was de taak
van de vakbladen. Deze zijn inderdaad, vol
gens de mening van bet congres, in de ge
legenheid orn over betreffende bepaalde
werktuigen en materialen objectieve samen
vattende overzichten te geven, welke de be
drijfstechnicus bif bet doen van een keuze
van groot nut kunnen zijn. De klacht werd
geuit, dat zoveel artikelen worden geschre
yen in een taal, die voor een eenvoudige
lezer onbegrijpelijk is. Dit wordt echter voor
een deel veroorzaakt door bet feit, dat ons
beperktc’ taalgebied het niet toelaat orn ge
specialiseerde vakbladen uit te geven, die
uitsluitend gericht zijn op lezers met een

-

ontwikkeling boven of beneden een bepaald
niveau. De raad om zo eenvoudig en klaar

mogelijk te schrijven kan echter ieder ter
harte nemen en dit geldt ook voor vele
samenstellers van catalogi en brochures voor
de handel.

Daarnaast werden mogelijkheden besproken,
welke bet lezen van vaktijdschriften stimu
leren, terwiji tevens de vraag: Hoe vinden
we tijd om bij te blijvenT’ werd bezien.

Ook bier heeft men dus met dezelide moei
lijkheden te kampen, als onze redactie bij bet
Studieblad. Het verschil in niveau der Ic
zers. Het is daarom van belang te beginnen
met bet lezen van de eenvoudige stof en de
afleveringen van ons tijdschrift daarna zorg
vuldig te bewaren om, na verdere ontwik
keling, weer eens terug te kunnen pakken
op rnoeilijker stof in oude afleveringen. Zo
kan de lezer zelf de waarde van zijn yak
blad verhogen.

Dat een ieder, die bij wil blijven, genood
zaakt is zich op een vakblad te abonneren
behoeft geen betoog. Het is daarom, dat
onze administratie het steeds weer aantrek
kelijk maakt voor onze abonne’s om p0gm-
gen te doen nieuwe abonné’s te winnen. Dit
jaar heeft zij ook de nieuwe abonné’s een
attentie bewezen, welke hen zal stimuleren
om de belangrijke stap te doen. Wij wensen
onze lezers veel succes bil bet winnen van
nieuwe abonné’s en hopen, dat zij bij ons
lO-jarig bestaan in Maart 1956 kunnen
zeggen: Jeder lid TD is abonné

* *

Gelieve deze figuur fangs de lijn uit te knippen en in te leggen op blz 251 in
plaats van de op die blz voorkomende figuur.
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